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大 量 冬 集 食 是 恶 虫 的 越冬 集群 ,经 人 工 保护 安全 越冬 ,来 年 散 放 在 发 生 需 虫 的 作物 上 
扑 食 害虫 ， 是 生物 防治 的 一 个 新 的 途径 。 获 得 互 量 的 吐 虫 ， 必 须 在 越冬 死亡 或 迁 散 前 和 采 
完 , 放 在 适宜 温度 下 十 能 安全 越冬 。 本 文 给 越冬 保护 和 条 和 集 的 时 期 ,提供 了 依据 。 

作者 于 1961 年 冬至 1962 年 春 , 在 吉林 省 农业 科学 院 植保 所 ,利用 热电 偶 测 定 了 越冬 
的 异 色 县 虫 过 痊 点 。 供 斌 和 烤 料 是 当年 10 月 份 迁 飞 到 越冬 场所 房 售 周围 的 异 色 里 虫 。 把 
于 虫 保存 在 2 一 5°C 的 水 箱 中 ,1 月 份 测定 过 准点 ,冻结 点 和 体温 下 降 的 情况 。 

热电 侦 是 用 日 本 出 品 的 康 铜 点 温 计 和 微 电 流 计 ， 在 盐 冰 洲 液 中 测定 。 如 图 1 装置 。 
盐 永 论 源 的 制备 , 在 大 玻璃 和 中 装 入 二 斤 碎 冰 块 , 倒 入 水 和 食盐 各 1 市 斤 , 用 狼 璃 棒 挠 振 
10 分 钟 左 右 , 温度 可 下 降 到 替 下 19"cC。 人 小 保温 镍 中 的 溶液 要 经 常 保持 在 0C ， 盖 好 保温 
插 盖 ,再 把 热 虫 偶 的 感 温 端 插 人 其 中 。 

测 温 管 的 制备 ”1) 制备 一 根 长 知 重 程 : 长 约 120 毫米 , 粗 约 17 毫米 ,- 一 端 视 切面 的 
中 央 控 成 直径 12 毫米 , 深 6 毫米 的 小 模 ; 另 一 端 创 成 齐 冻 。 稽 释 中 心 用 针 刺 成 粗 约 工 毫 
米 以 内 的 直 孔 ; 2) 制备 一 根 得 入 和 芋 种 : 长 约 20 毫米 , 狂 17 毫米 一端 横 切 面 中 央 控 成 一 
个 能 装 住 表 考 来 小 药 振 的 胶 盖 大 小 的 小 槽 ,然后 把 胶 瘟 倒 放 在 小 槽 内 , 积 加 固定 使 其 不 能 
掩 下 为 止 。 再 把 这 短 稽 穆 放 在 长 130 毫米 , 内 口 粗 17 毫米 的 指 形 管 的 底 边 内 , 使 其 固定 
于 底部 。 把 热电 偶 感 温 端的 单 极 康 铜 丝 ( 针 状 ) 测 温 针 插入 大 系 程 中 央 , 使 尖 部 停留 在 小 
槽 中 央 。 再 将 球 虫 在 鞘翅 缝合 线 基 部 插入 单 极 测 温 端 的 针尖 内 ， 生 得 与 恶 虫 一 同 插入 有 
小 竺 释 的 指 形 管 中 , 使 昧 虫 直接 进入 胶皮 盖 的 小 槽 肉 ,虫子 不 接 鲁 指 形 管 壁 , 装 什 如 图 2。 

热电 偶 康 钢丝 咸 温 器 , 联 上 微 电 流 计 后 ,一 端 插 入 小 保温 三 中 , 另 一 端 插入 测 温 管 中 。 
装 入 岂 虫 ,连同 指 形 管 一 起 放 在 痊 源 中 开始 测定 。 指 针 由 0 处 开始 向 左 转动 , 刚 一 回升 时 
的 列 度 朗 为 过 痊 点 ; 竺 回升 到 最 高 点 , 指针 刚 向 在 转动 的 副 度 序 为 冻结 点 ; 指针 再 继续 向 
左 转 动 , 到 过 痊 点 的 刻度 部 为 冻 些 点 。 把 这 些 刻 度 , 利用 标准 曲线 图 来 查 出 温度 的 高 低 。 

标准 曲线 的 制作 ,把 痊 源 用 温度 计 测 出 溶液 的 温度 , 然后 再 打开 开关 , 记 下 指针 的 到 
度 ;, 反 复 用 不 同 的 五 个 已 知 瘟 度 的 冷 源 , 测 册 烈 度 代 人 下 烈 公式 中 , 即 可 求 得 数值 , 绘 成 标 
准 曲 线 图 。 

y= + bx— 7) (1) 
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图 1 热电 偶 装 证 图 2 测 温 管 装 蔷 
ZXY 一 2 
， (2) 
xz2 一 (3x) 
N 
y 一 溶液 内 温度 。 
Y 二 溶液 内 平均 温度 (5 个 深 流 的 硅 均 温度 )。 
* 一 微 电 流 计 的 刻度 
x 一 微 电 流 计 的 宇 均 刻度 (5 个 列 度 的 平均 数 )o 
b= 有 系数。 
AN 一 测定 次 数 。 
从 公式 (2) 求 出 值 代 入 (1) 式 中 , 求 出 5 个 温度 , 绘 成 曲线 图 。 以 后 把 测 出 的 烈度 的 
数字 , 序 可 从 曲线 图 中 查 出 温度 来 。 


测定 结果 表明 ， 异 色 枝 虫 过 准点 平均 为 一 10.1 土 4.4%C， 一 般 在 一 8.6 至 一 13.2°%C 
之 曾 。 冻 结 点 平均 为 一 4.6"C ,一 般 在 一 3.6 至 一 7.6C 之 间 , 详 见 表 1 。 
表 1 其 虫 的 过 准点 及 冻结 点 (1962》 






过 准点 (°C)| 一 13.2 
冻结 点 (°C)| 一 7.6 







一 8.8 ] 一 10.8 | 一 10.1 





一 3.6 | ~ 3.9|— 4.6 








吴 虫 过 准点 温度 的 高 低 , 与 测定 前 昧 虫 低温 驯化 次 数 有 正 相关 。 第 一 组 为 对 照 组 , 肚 
虫 从 11 月 11 日 开始 放 在 2 一 5°C 的 冰箱 中 保存 ,不 做 低温 驯化 , 1 月 中 旬 取 出 测定 过 痊 点 。 
第 二 组 为 一 次 低温 驯化 组 ， 歧 虫 在 11 月 11 日 放 在 50 厘米 深层 的 地 赛 内 低温 驯化 , 1 月 
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中 旬 取 出 ,其 中 温度 范围 在 (0.5 至 一 5.8%C) 之 间 。 第 三 组 为 三 次 低温 驯化 组 , 杜 虫 在 11 
月 11 日 放 在 同 第 二 组 的 地 密 内 低温 处 理 , 12 月 11 日 取 岂 ( 害 内 温度 范围 在 0.5 至 一 1.2%C 
之 间 ), 放 在 20 至 25C 的 高 温室 内 ,使 虫 复活 ,以 后 扯 放 入 地 密 中 做 第 二 次 低温 驯化 。12 
月 27 日 第 二 次 将 于 虫 取出 ( 窖 内 温度 范围 在 一 1.2 至 一 4.4°C 之 间 ), 放 在 同样 的 室内 ， 
使 虫 复活 , 以 后 再 放 入 地 豁 内 进行 第 三 次 低温 驯化 。1 月 16 日 取出 ( 窘 内 的 温度 范围 在 
一 4.4 至 一 5.8%C 之 间 ), 帮 在 室内 复活 后 开始 测 三 种 不 同 处理 的 球 虫 过 疮 点 。 

测定 结果 表明 : 对 照 组 过 准点 为 一 10.1 土 4.4%C; 1 次 低 驯 化 组 为 一 10.6 土 0.85%C; 
3 次 低温 驯化 组 为 一 12.4 土 0.26°C , 详 见 表 2 。 


表 2 低温 陷 化 贰 虫 过 准点 的 比较 (1962) 











均 


对 照 组 






10 一 10.1 0.44 一 13.2 
1 次 低 澳 器 化 10 一 10.6 0.85 一 14.5 
3 次 低 过 驯化 8 一 L2.4 0.26 一 16.0 





腊 色 吐 虫 体温 下 降 是 随 人 外界 的 温度 降低 而 旦 一 条 曲线 。 当 体温 下 降 到 一 定 程 度 时 ， 
又 开始 回升 ,回升 后 又 开始 下 降 , 一 直 与 外 界 温 度 相 同时 为 止 。 在 本 工作 的 装置 中 , 球 虫 
体温 下 降 从 0 到 过 准点 的 时 间 平 均 为 1 分 55 秒 ,由 过 洽 点 回升 到 冻结 点 的 时 间 平 均 为 
11 秒 , 由 冻结 点 回 到 冻 紫 点 的 时 间 笠 均 为 2 分 20 秒 , 总 计 为 4 分 26 秒 。 

旺 虫 体温 下 降 至 过 疮 点 时 ,把 车 虫 从 痊 源 中 取出 , 放 在 常温 室内 , 际 虫 很 快 忱 复活 动 ， 
基 没 有 一 头 死亡 。 枝 虫 体温 达 冻 结 点 时 ,把 杜 虫 从 痊 源 中 取出 , 放 在 常温 室内 , 标 虫 仍然 
很 快 恢复 活动 ,一 般 不 死亡 。 当 体温 下 降 至 冻 右 点 时 , 把 靳 虫 立 即 取出 放 在 常温 宇内 , 瞻 
虫 大 部 分 不 能 恢复 活动 ,最 后 全 部 死亡 , 详 见 表 3 。 从 表 3 中 看 出 : 测定 后 1 天 检查 有 后 

表 3 甘 虫 冻 路 点 与 死亡 的 关系 (1962) 


元 河 信 | 异 色 杜 虫 案 指 点 (%c) 活 虫 冻 括 | 死 虫 式 顽 点 
一 一 点 的 范围 | 的 范 国 
检 从 一 11.0| 一 10.4| -6.4|-11.6| —8.6|—10.41 -4.8| -6.3|--13.0| —5.8 (°C) CC) 


全 B 其 | 














x 到 死 | 活 | 死 | 活 | 活 |1 死 | 活 |-4.8 一 -8.6 一 10.4 一 一 13.0 
测 害 全 3 天 死 死 | 死 | 死 | 活 | 话 | 死 | 活 |-48 一 -6.4- 8.6 一 -13.0 
测定 后 9 天 
检查 ”| 死 


死 死 死 死 死 死 死 无 一 4.8 一 一 13.0 


数 死 亡 , 而 其 中 成 活 的 球 虫 冻 些 点 比较 高 ;在 一 4.8 至 一 8.6sC 之 间 ; 3 天 检查 结果 , 除 一 
头 冻 此 点 为 一 8.6 吧 的 个 体 死 亡 外 ,其 余 4 头 还 保持 生命 ; 9 天 检查 球 虫 全 部 死亡 。 


